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1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа.

1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий.
Существующее состояние жилищного фонда по  состоянию на начало 2011г составило 30,4 тыс. м2 общей площади жилищного фонда, в том числе:

· в муниципальной собственности – 1,4 тыс.м2; 

· в частной собственности – 29, 0 тыс.м2.

Количество жилых домов - 495 единиц. 

Жилищный фонд села Мамоново представлен малоэтажной  индивидуальной застройкой:

· одноэтажная – 29,1 тыс.м2 (92,7%);

· двухэтажная – 2,3 тыс.м2 (7,3%).

Показатели по жилищному фонду отражены в таблице №1.
                                                                                                             Таблица №1                                                  
Характеристика жилищного фонда

	Наименование показателя
	Общая площадь жилых помещений, тыс. м2
	% к общей площади жилого фонда

	А. по материалу стен:
	
	

	Каменные, кирпичные
	7,09
	23,3

	Панельные
	1,87
	6,1

	Блочные
	7,31
	24,0

	Смешанные
	2,11
	6,9

	Деревянные
	12,06
	39,6

	Итого 
	30,44
	100,0

	Б. по проценту износа:
	
	

	От 0 до 30%
	6,93
	22,8

	От 31 до 65%
	14,4
	47,3

	Свыше 65%
	9,11
	29,9

	Итого
	30,44
	100,0


Большая часть жилищного фонда находится в хорошем и удовлетворительном состоянии. Обеспеченность жилой площадью составила 17,3 м2 на человека, что ниже данного показателя по Новосибирской области (21,2 м2 на человека).

Введенный в эксплуатацию в течение указанного периода времени жилищный фонд представлен индивидуальными жилыми домами, возведенными населением за счет собственных средств и (или) с использованием кредитов. В период 2001-2009гг. введено в эксплуатацию 1,82 тыс.м2  жилищного фонда.

Таблица №1.1
Индивидуальное жилищное строительство 

	Год
	Отведено участков
	Число выстроенных домов
	общая площадь, м2

	
	количество
	площадь, га
	
	

	2001
	2
	0,3
	2
	0,24

	2002
	1
	0,15
	1
	0,10

	2003
	2
	0,3
	2
	0,14

	2004
	4
	0,6
	4
	0,37

	2005
	2
	0,3
	2
	0,18

	2006
	1
	0,15
	1
	0,07

	2007
	4
	0,6
	4
	0,33

	2008
	5
	0,75
	2
	0,20

	2009
	10
	1,2
	2
	0,19


Объем нового жилищного строительства, с учетом реконструируемых кварталов, определен исходя из следующих показателей на расчетный срок:

· Население поселка составит 2200 человек.

· Прирост населения на расчетный срок составит 443 чел.
· Расчетный коэффициент семейности принят 2,4.
· Расчетная жилищная обеспеченность условно принята 30 м2 общей площади квартиры на 1 человека (исходя из обеспеченности отдельной квартирой или усадебным домом каждой семьи).

· Проектируемая усадьба принята 0,15 га.
Жилой фонд на конец расчетного срока (2031 г.) должен составить 66,0 тыс.м2 общей площади или 917 квартир (с учетом обеспечения существующего населения нормативной жилой площадью). В том числе для расселения прироста населения на конец расчетного срока в количестве 443 чел. потребуется 13290 м2 общей площади жилого фонда или 185 квартир. С учетом рационального использования территории поселка проектом принято нового строительства на расчетный срок 200 усадеб.

  Пустыри рекомендуется осваивать в первую очередь. Численность населения, обеспеченного жильем в первую очередь составит 143 человек или 60 усадеб.
    Проектом предусмотрена резервная застройка, численность усадеб в которой составит около 60 шт. 
1.2. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе.

Тепловые нагрузки на отопление для потребителей определены по укрупненным показателям по формуле:. 

Qот =  ( *q*V*( tвн.- tнр)*10 -6, Гкал/ч





где:
(    - поправочный коэффициент к удельной отопительной характери-
                    стике зданий в зависимости от климатических условий; 0,91
q    - удельная отопительная характеристика зданий, ккал/(м3*час*(С);

V   - объем здания по наружному обмеру, м3;

tвн - расчетная температура воздуха внутри помещений, (С;

tнв - расчетная температура наружного воздуха, -39(С;

    
Для проведения гидравлического расчета тепловой сети и подбора дросселирующих устройств были определены расчетные расходы сетевой воды на тепловых  пунктах и по тепловой сети.
Расчетный расход сетевой воды на отопление определялся при расчетной температуре наружного воздуха по формуле:

Gp.om = Qp.om.10  /  C3 (t1p - t2p),т/ч

где: Gp.om -  расчетный расход сетевой воды на отопление, т/ч;

        Qp.om -  расчетное количество тепла на отопление, Гкал/ч;

       t1p, t2p -  расчетные температуры воды в подающем и обратном 

                       трубопроводах,  0С;

                C -  теплоемкость сетевой воды, равная 1 Гкал/т 0С.

Расчетные тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии села Мамоново представлены в таблице №2. Расчетные расходы теплоносителя для каждого потребителя приведены в таблицах №8, №11.
Таблица  №2
Расчетные тепловые нагрузки зданий села Мамоново
в отопительный сезон 2014-2015 г.г.
	п/п
	АДРЕС АБОНЕНТА
	Обозн
	F м2
	h м
	V м3
	а
	q
	Qот.

	
	
	на
	
	
	
	
	ккал/м3.ч. С
	Гкал     

	
	
	схеме
	М2
	
	М3
	
	
	  час

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Потребители от Центральной котельной 
	
	
	
	

	1
	ФАП
	
	179
	3
	537
	0,91
	0,42
	0,012

	2
	Магазин
	
	350
	6
	2100
	0,91
	0,37
	0,039

	3
	Дом культуры
	
	1216
	6
	7296
	0,91
	0,33
	0,121

	4
	4кв жилой дом
	
	217,4
	6
	1304
	0,91
	0,49
	0,033

	5
	1кв жилой дом
	
	34,5
	3
	104
	0,91
	0,74
	0,004

	6
	18кв жилой дом
	
	835,5
	6
	5013
	0,91
	0,39
	0,102

	7
	16кв жилой дом
	
	733,6
	6
	4402
	0,91
	0,4
	0,093

	8
	2кв жилой дом
	
	135,5
	3
	407
	0,91
	0,60
	0,013

	9
	2кв жилой дом
	
	169,1
	3
	507
	0,91
	0,59
	0,016

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Потребители  от  котельной  МКОУ СОШ
	
	
	
	

	11
	Гараж школы
	
	27
	3
	81
	0,91
	0,69
	0,002

	12
	Мастерская
	
	143
	3
	429
	0,91
	0,39
	0,009

	13
	ГПД
	
	162
	3
	486
	0,91
	0,39
	0,010

	14
	Школа
	
	1442
	3
	4326
	0,91
	0,39
	0,088

	15
	Гараж сельсовета
	
	66
	3
	198
	0,91
	0,70
	0,006

	16
	Сельсовет
	
	163
	3
	489
	0,91
	0,43
	0,011

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Прирост потребления тепловой энергии (мощности) обоснован проектным предложением из которого следуют следующие показатели.

Годовой расход тепла составит 18,5 тыс. Гкал/год. на расчетный срок  на первую очередь 16 тыс. Гкал/год.

Проектом предполагается размещение новой котельной для обслуживания проектируемых зданий детского сада и магазина. Котельные проектируются только для обеспечения потребности в тепле жилых и общественных зданий. 
В расчет не включены потребность в тепле и паре промышленных предприятий.

Таблица №2.1

Исходные данные для расчетов

	Температура наружного воздуха
	минус 39оС

	Средняя температура наружного воздуха за   

отопительный период
	минус -8,7оС

	Температура внутри отапливаемых зданий
	плюс 18оС

	Количество дней отапливаемого периода
	230 суток

	Нормативный годовой расход на отопление
	6,5 Гкал/год 

	Нормативный расход на горячее водоснабжение
	1.9 Гкал/год  


      Часовой расход тепла составит 19,19 Гкал/час на расчетный срок и 13,55 Гкал/час на первую очередь.

Расчеты на отопление жилых домов выполнены по формуле:

Qот. макс. = gо х А(1+к1) где:

gо – укрупненный показатель максимального потока на отопление жилых зданий на 1 м2 общей площади

А – общая площадь в м2
к1 – коэффициент, учитывающий отопление общественных зданий (к1=0)

Основание: СНиП 2.04.07-86 п.2.4 приложение 2; Методические рекомендации приложение 3.

      На расчетный срок:    Qот.макс. = 224 х 30 х 2200 = 15 Гкал/час

где gо = 224 ккал/час на 1 кв.м. общей площади для одноэтажной застройки.

       30 м2 – норма площади на одного человека

6841– число жителей на расчетный срок

      На 1 очередь:  Qот.макс. = (224 х 22 х 1900) = 9,36 Гкал/час   
Таблица №2.2

Расходы тепла по административно-общественным зданиям

	№ п/п
	Здания
	Общая площадь, м2
	Расход, Гкал/час

	
	
	
	Расчетный срок
	1 очередь

	1
	Магазины
	1300
	0,351
	0,351

	2
	Детский сад на 75 мест
	926
	0,25
	0,25

	3
	Школа на 250 мест
	3396
	0,918
	0,918

	4
	Детский сад на 75 мест
	908
	0,25
	0,25

	5
	Дом Быта
	1220
	0,329
	0,329

	6
	Здание администрации сельсовета
	482
	0,13
	0,13

	7
	Административное здание
	300
	0,76
	0,76

	8
	Дом Культуры
	4170
	1,128
	1,128

	9
	Спорткомплекс
	1562
	0,42
	0,42

	10
	Кафе на 90 мест
	760
	0,205
	0,205

	11
	Банно-спортивный комплекс
	484
	0,131
	0,131

	
	Итого
	
	4,188
	4,188


На расчетный срок:    Qо.макс. = 186 х926( 1+ 0,25) : 106 =0,25 Гкал/час 

где gо = 186 ккал/час на 1 кв.м. общей площади для  проектируемой застройки с учетом внедрения энергосберегающих технологий.

      926 м2 – общая площадь детского сада.

       0,25 – коэффициент, учитывающий отопление общественных зданий (к1)

Годовой расход теплоты жилыми и общественными зданиями расчитывается:

Qоу. = 86,4 Qотх no, где

no-продолжительность отопительного периода, сут (no=230сут);

Qот – средний тепловой поток на отопление;

Qот= Qоmaxx(ti-tot)/ (ti-to), где
ti – средняя температура внутреннего воздуха отапливаемого здания

tot – средняя температура наружного воздуха за период со среднесуточной температурой воздуха 8оС и менее

to – расчетная температура наружного воздуха для проектирования отопления.

Таблица №2.3

Расчетные часовые расходы тепла

	№ п/п
	Потребители
	Расход тепла, Гкал/час
	Источник

	
	
	Расчетный срок
	1 очередь
	

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Жилая зона
	
	
	

	
	В т.ч. население
	15
	9,36
	Газовые котлы

	
	общественно-коммунальный сектор
	4,188
	4,188
	Газовые котельные

	
	Итого:
	19,19
	13,55
	


1.3. Потребление тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя на каждом этапе.

В настоящее время Центральная котельная, котельная МКОУ СОШ и теплосети ООО «Теплосервис»  в селе Мамоново осуществляют теплоснабжение  жилого фонда и объектов культурно бытового назначения. Производственных объектов, подключенных к источникам теплоснабжения нет. В качестве теплоносителя на существующих котельных используется вода из группового водозабора, состоящего из 15скважин. Отпуск тепловой энергии осуществляется на нужды отопления по графику качественного регулирования 95-70 оС, , нагрузка горячего водоснабжения отсутствует.
2. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей.
2.1. Радиус эффективного теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение новых или увеличивающих тепловую нагрузку теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе на единицу тепловой мощности, определяемый для зоны действия каждого источника тепловой энергии.
Одним из методов определения сбалансированности тепловой мощности источников тепловой энергии, теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения является определение эффективного радиуса теплоснабжения.

Согласно статье 2 Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении» радиус эффективного теплоснабжения - максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение (технологическое присоединение) теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.

Решение задачи о том, нужно или не нужно трансформировать зону действия источника тепловой энергии, является базовой задачей построения эффективных схем теплоснабжения. Критерием выбора решения о трансформации зоны является не просто увеличение совокупных затрат, а анализ возникающих в связи с этим действием эффектов и необходимых для осуществления этого действия затрат. 

Для каждой из зон действия котельных рассчитаем усредненное расстояние от источника до условного центра присоединенной нагрузки (Li) по формуле: 
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где i – номер зоны нагрузок;

 Lзд – расстояние по трассе (либо эквивалентное расстояние) от каждого здания зоны до источника тепловой энергии; 

Qзд – присоединенная нагрузка здания; 

Qi – суммарная присоединенная нагрузка рассматриваемой зоны, Qi= Σ Qзд.

Присоединенная нагрузка к источнику тепловой энергии:
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Средний радиус теплоснабжения по системе определяется по формуле:
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Оптимальный радиус теплоснабжения определяется из условия минимума выражения для «удельных стоимостей сооружения тепловых сетей и источника»:
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 (руб./Гкал/ч),

где А – удельная стоимость сооружения тепловой сети, руб./Гкал/ч; 

Z – удельная стоимость сооружения котельной, руб./Гкал/ч.

Использованы следующие аналитические выражения для связи себестоимости производства и транспорта теплоты с максимальным радиусом теплоснабжения:
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,руб./Гкал/ч;
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, руб./Гкал/ч,

где R – радиус действия тепловой сети (длина главной тепловой магистрали самого протяженного вывода от источника), км; 

B – среднее число абонентов на 1 км2; 

s – удельная стоимость материальной характеристики тепловой сети, руб./м2; 

П – теплоплотность района, Гкал/ч*км2; 

H – потеря напора на трение при транспорте теплоносителя по главной тепловой магистрали, м вод. ст.; 

Δτ – расчетный перепад температур теплоносителя в тепловой сети, ОC;

a – постоянная часть удельной начальной стоимости котельной, руб./МВт;

 φ – поправочный коэффициент, зависящий от постоянной части расходов на сооружение котельной.

Осуществляя элементарное дифференцирование по R с нахождением его оптимального значения при равенстве нулю его первой производной, получаем аналитическое выражение для оптимального радиуса теплоснабжения в следующем виде, км:
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Значение предельного радиуса действия тепловых сетей определяется из соотношения:
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где 
Rпред – предельный радиус действия тепловой сети, км; 

p – разница себестоимости тепла, выработанного на котельной и в индивидуальных источниках абонентов, руб./Гкал;

 
C – переменная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла, руб./Гкал;

K – постоянная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла при радиусе действия тепловой сети, равном 1 км, руб./Гкал.км.

При этом переменная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла, руб./Гкал:
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где 
Э – стоимость электроэнергии для перекачки теплоносителя по главной тепловой магистрали, руб./кВт.ч.

Постоянная часть удельных эксплуатационных расходов при радиусе действия сети, равном 1 км, руб./Гкал.км:
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где 
a – доля годовых отчислений от стоимости сооружения тепловой сети на амортизацию, текущий и капитальный ремонты; 

n1 – число часов использования максимума тепловой нагрузки, ч/год;

ξ – себестоимость тепла, руб./Гкал.

Последняя величина (переменная часть удельных эксплуатационных расходов) учитывает стоимость сети, стоимость тепловых потерь и переменную часть стоимости обслуживания.

Алгоритм расчета радиуса эффективного теплоснабжения источника тепловой энергии следующий. На электронной схеме наносится зона действия источника тепловой энергии с определением площади территории тепловой сети от данного источника и присоединенной тепловой нагрузки. Определяется средняя плотность тепловой нагрузки в зоне действия источника тепловой энергии (Гкал/ч/Га, Гкал/ч/км2). Определяется максимальный радиус теплоснабжения, как длина главной магистрали от источника тепловой энергии до самого удаленного потребителя, присоединенного к этой магистрали Lмах (км). Определяются переменная и постоянная часть удельных эксплуатационных расходов на транспорт тепла. Определяется радиус эффективного теплоснабжения.

Определение радиуса эффективного теплоснабжения.

Центральная котельная снабжает теплом девять потребителей, к котельной МКОУ СОШ подключены шесть потребителей тепла.
В таблице приведены результаты расчетов эффективного радиуса действия тепловой сети котельной.
                                                                                                           Таблица №3
Эффективный радиус теплоснабжения  Центральной котельной 
            села Мамоново.

	Параметр
	Ед. изм.
	Котельная 

	Площадь зоны действия источника
	км²
	0,608

	Среднее число абонентских вводов
	
	9

	Суммарная присоединенная нагрузка всех потребителей
	Гкал/ч
	0,560

	Расстояние от источника тепла до наиболее удаленного потребителя, ул. Гагарани, 10
	км
	0,440

	Расчетная температура в подающем трубопроводе
	°С
	95

	Расчетная температура в обратном трубопроводе
	°С
	70

	Среднее число абонентов на 1 км²
	
	14,8

	Теплоплотность района 
	Гкал/ч·км²
	0,340

	Эффективный радиус
	км
	0,5


Таблица №4
Эффективный радиус теплоснабжения   котельной МКОУ СОШ 
            села Мамоново.

	Параметр
	Ед. изм.
	Котельная 

	Площадь зоны действия источника
	км²
	0,131

	Среднее число абонентских вводов
	
	6

	Суммарная присоединенная нагрузка всех потребителей
	Гкал/ч
	0,167

	Расстояние от источника тепла до наиболее удаленного потребителя, Сельсовет
	км
	0,205

	Расчетная температура в подающем трубопроводе
	°С
	95

	Расчетная температура в обратном трубопроводе
	°С
	70

	Среднее число абонентов на 1 км²
	
	45,8

	Теплоплотность района 
	Гкал/ч·км²
	1,27

	Эффективный радиус
	км
	0,3


Поскольку радиус теплоснабжения подразумевает собой окружность вокруг источника, оценивать схему теплоснабжения от котельной, имеющей конфигурацию в виде прямой линии, не совсем корректно.  В  таблицах  №3, №4   отражена характеристика тепловой сети. Центральная котельная  работает с дефицитом мощности 0,04Гкал/ч, котельная МКОУ СОШ имеет резерв мощности 0,043 Гкал/ч. Характеристика тепловых сетей села Мамоново представлена в гидравлическом расчете, таблицы №7, №10.
2.2. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии.
Источниками теплоты в системе теплоснабжения села Мамоново являются Центральная котельная и котельная МКОУ СОШ. Протяженность тепловых сетей в однотрубном исчислении от Центральной котельной 0, 838 км, протяженность тепловых сетей  от  котельной МКОУ СОШ 0,300 км в однотрубном исчислении. 

Год ввода в эксплуатацию котельных 1978г. В котельных отсутствует система водоподготовки, обеспечивающая нормативные параметры качества теплоносителя. Использование не подготовленного теплоносителя по содержанию в нем растворенных газов, хлоридов и сульфатов не позволяет обеспечить продолжительную эксплуатацию котлов и тепловых сетей. 

Деаэрация теплоносителя не применяется. Котельные не имеет аварийного топлива. Резервирование системы теплоснабжения отсутствует. 
В Центральной котельной установлены два водогрейных котла типа КВр-0,6 (один рабочий, один резервный) с тепловой производительностью 6 МВт/ч (0,52Гкал/ч).       Котлы предназначены для систем водяного отопления, горячего водоснабжения малоэтажных зданий при статическом давлении  до 0,6МПа (6 кгс/см2 ), с температурой теплоносителя на входе 70(С, на выходе 95(С.
КПД котлов 81% по паспортным данным, фактический КПД не определялся из за отсутствия наладочных работ по котлам. Для циркуляции сетевой воды установлены сетевые насосы К45/30 (2шт) c технической характеристикой: расход, G=45м3/ч,  напор, H=30м, мощность электродвигаиеля 7,5 кВт, частота вращения 2900оборотов в минуту.

Для поддержания статического напора в системе теплоснабжения установлен один  насос К20/10, резервный насос отсутствует.
Температура на входе в котел -70(С, на выходе - 95(С.

На выводных трубопроводах котельной теплосчетчики не установлены, учет отпущенной тепловой энергии осуществляется расчетным методом.
В котельной МКОУ СОШ установлены два водогрейных котла типа КВр-0,25КБ (один рабочий, один резервный) с тепловой производительностью 0,25МВт/ч, (0,21Гал/ч). Котлы предназначены для систем водяного отопления, горячего водоснабжения малоэтажных зданий при статическом давлении до 0,3МПа (3 кгс/см2), с температурой теплоносителя на входе 70(С, на выходе 95(С.

КПД котлов 80% по паспортным данным, фактический КПД не определялся из за отсутствия наладочных работ по котлам.  Для циркуляции сетевой воды установлены сетевые насосы Wilo-TOP-Z  (2шт) c технической характеристикой расход, G=5-10м3/ч,  напор, H=9-8м. Для поддержания статического напора в системе теплоснабжения установлен один  насос К20/10, резервный насос отсутствует.

Техническая характеристика сетевого насоса Wilo-TOP-Z приведена на рисунке №1
Теплосчетчики в котельной МКОУ СОШ не установлены, учет отпущенной тепловой 
энергии осуществляется расчетным методом.
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Рисунок №1

Таблица №5
Реестр отопительной котельной.

	№ п/п
	Наименование предприятия , ИНН, адрес, телефон, Ф.И.О. руководителя
	Наименование котельной (муниципальная,М/ отопительная,О/ производственно-отопительная, ПО), адрес
	Тип котла, параметры
	Количество, шт.
	Год установки
	Основн./резервн. Топливо,                     Суточн. расход по подключенной нагрузке, тонн
	Теплопроизво-дительность, Гкал/час
	Подключенная нагрузка, Гкал/ч
	Кол-во жилых домов/ квартир, шт./кв. Кол-во жителей, чел.
	Количество зданий и сооружений (в том числе, соц. культ. быта), шт.
	Протяженность тепловых сетей, км/ Диаметр тепловых сетей на выходе из котельной, мм
	% износа оборудования (котлы/ теплосети)
	Наличие резерва параллельной работы по тепловым сетям
	Категорийность электроснабжения
	Резервное водоснабжение
	Паспорт готовности к ОЗП 2009-2010г.г.


	
	
	
	
	
	
	
	одного котла
	общая
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	ООО «Теплосервис»
	Центральная котельная,     ул. .Гагарина


	КВр-0,6        
	 2
	1978
	Уголь 
	0,52
	1,04
	0,560

	6/33/89
	3
	0,838/100
	100/90
	нет
	III
	нет
	

	2
	ООО «Теплосервис»
	Коте  Котельная   шко   МКОУ СОШ ,        ул.      ул. Гагарина 
	КВр-0,25КБ
	 2
	1978
	Уголь
	0,21
	0,42
	0,167
	    ---
	3
	0,300/100
	100/90
	нет
	III
	нет
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


На схеме №1 представлена технологическая схема Центральной котельной, на схеме №2  технологическая схема котельной МКОУ СОШ.
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Отпуск тепловой энергии села Мамоново Маслянинского района на нужды отопления осуществляется   по графику качественного регулирования 95-70 °С, когда при постоянном расходе сетевой воды в зависимости от температуры наружного воздуха изменяется температура теплоносителя в подающем трубопроводе тепловой сети.

Температура сетевой воды определялась по следующим формулам:

- температура сетевой воды после элеватора. 

                                                                                                                         0,8
                                           tвн.p - tн                                                tвн.p - tн

t3   = tвн.p +0,5 (t3p - t2p) -------------  +  0,5 (t3 + t2p - 2tвн.p) (---------------),  0С;

                                          tвн.p - tн.p                                              tвн.p  -tн.p

- температура воды в обратном трубопроводе

                                       tвн.p  -  tн

t2 = t3  -  (t3p  -  t2p)   -----------------,    0С;

                                       tвн.p  -  tн.p

- температура воды в подающем трубопроводе

t1 = (1 + (p)  t3 – (p t2,  0С

где: t1, t2, t3  - температура теплоносителя соответственно в  подающем, обратном  и после элеватора трубопроводах, 0С;

tн - температура наружного воздуха, 0С;

tвн.p - температура воздуха внутри помещения, 0С;

(p  -  коэффициент смешения элеватора, который равен:

         ( p = t1p - t3p / t3p - t2p

Те же обозначения с индексом "p" относятся к расчетным условиям.

Для систем теплопотребления, оборудованных конвективно-излучающими приборами (p =0 и t3=t1.  
Температурный график качественного регулирования отпуска тепловой энергии 95-70 °С  с учетом ветровой нагрузки приведен в таблице  №6.
                                                                                                                                                                                                                       Таблица №6
	Температурный график качественного регулирования тепловой энергии 95-70 °С
	

	Т н.р.
	t1 = 95 °С
	t2 = 70 °С
	t1, при скорости ветра 10м/сек
	t1, при скорости ветра 15м/сек
	t1 при скорости ветра 20м/сек
	t1, при

 скорости

ветра

25м/сек    

	10
	37
	33
	38
	39
	40
	41

	9
	39
	34
	39
	40
	41
	42

	8
	40
	35
	41
	42
	43
	44

	7
	41
	36
	42
	43
	44
	46

	6
	43
	37
	44
	45
	46
	47

	5
	44
	38
	45
	46
	48
	49

	4
	45
	39
	47
	48
	49
	50

	3
	47
	39
	48
	49
	51
	52

	2
	48
	40
	49
	51
	52
	53

	1
	49
	41
	51
	52
	54
	55

	0
	51
	42
	52
	54
	55
	57

	-1
	52
	43
	53
	55
	57
	58

	-2
	53
	44
	55
	56
	58
	60

	-3
	54
	44
	56
	58
	59
	61

	-4
	55
	45
	57
	59
	61
	63

	-5
	57
	46
	59
	60
	62
	64

	-6
	58
	47
	60
	62
	64
	65

	-7
	59
	48
	61
	63
	65
	67

	-8
	60
	48
	62
	64
	66
	68

	-9
	62
	49
	64
	66
	68
	70

	-10
	63
	50
	65
	67
	69
	71

	-11
	64
	51
	66
	68
	70
	73

	-12
	65
	52
	67
	70
	72
	74

	-13
	66
	52
	69
	71
	73
	75

	-14
	67
	53
	70
	72
	75
	77

	-15
	69
	54
	71
	73
	76
	78

	-16
	70
	54
	72
	75
	77
	80

	-17
	71
	55
	73
	76
	79
	81

	-18
	72
	56
	75
	77
	80
	82

	-19
	73
	57
	76
	78
	81
	84

	-20
	74
	57
	77
	80
	82
	85

	-21
	75
	58
	78
	81
	84
	87

	-22
	77
	59
	79
	82
	85
	88

	-23
	78
	59
	81
	83
	86
	89

	-24
	79
	60
	82
	85
	88
	91

	-25
	80
	61
	83
	86
	89
	92

	-26
	81
	61
	84
	87
	90
	93

	-27
	82
	62
	85
	88
	91
	94

	-28
	83
	63
	86
	89
	93
	96

	-29
	84
	63
	87
	91
	94
	97

	-30
	85
	64
	89
	92
	95
	98

	-31
	86
	65
	90
	93
	96
	100

	-32
	87
	65
	91
	94
	98
	101

	-33
	89
	66
	92
	95
	99
	102

	-34
	90
	67
	93
	97
	100
	104

	-35
	91
	67
	94
	98
	101
	105

	-36
	92
	68
	95
	99
	103
	106

	-37
	93
	69
	96
	100
	104
	107

	-38
	94
	69
	98
	101
	105
	109

	-39
	95
	70
	99
	103
	106
	110


Расчетный расход сетевой воды для данного температурного графика выполнен с учетом расхода воды на компенсацию тепловых потерь через изоляцию по следующим формулам /8/:

Qи = ql*Kred*L,







где: Qи – тепловые потери через изоляцию, ккал/ч м

ql = qlп + qlо,







qlп, qlо – потери тепла подающим и обратным трубопроводами, ккал/м*ч; 

Kred - коэффициент, учитывающий тепловой поток через изолированные опоры труб, фланцевые соединения и арматуру. /3/

L – длина участка, м

Q( = Qи + Q, ккал/ч





Q( - суммарные потери тепла с учетом потери тепла через изоляцию, ккал/ч

G = Q( /(T, м3/ч





G – расход теплоносителя на участке, м3/ч.

(T – температурный напор на участке, °С.

2.3. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии.
В настоящее время к системе централизованного теплоснабжения Центральной котельной  подключено 9 абонентов.  К котельной МКОУ СОШ подключено 6 потребителей тепла. Согласно предоставленного администрацией Мамоновского сельсовета плану, прирост потребления тепловой энергии (мощности) обоснован проектным предложением из которого следуют следующие показатели:.

годовой расход тепла составит 18,5 тыс. Гкал/год. на расчетный срок в 2031году и  на первую очередь 16 тыс. Гкал/год.
В приложении № 1 представлен план системы теплоснабжения села Мамоново.  В приложении №2 схема система теплоснабжения села Мамоново. 

Трубопроводы тепловых сетей села Мамоново Маслянинского района  проложены  подземно в сборных железобетонных, лотковых каналах. Опорожнение трубопроводов осуществляется в нижних точках тепловой сети. В высших точках тепловой сети предусмотрены воздушники. Рельеф местности ровный. Компенсация температурных деформаций трубопроводов осуществляется при помощи «П» образных компенсаторов  и углов поворота теплотрассы.
Гидравлический расчет выполнен для существующих систем теплоснабжения от

котельных села Мамоново в программно-вычислительном комплексе «Klen», версия 2.7.

Гидравлический расчет систем теплоснабжения приведен в таблицах №7, №.10 Располагаемые напоры и диаметры отверстий дроссельных устройств приведены в таблицах №8, №11.  Графики напоров (пьезометрические графики) в таблицах №9 , №12
Разработка гидравлического режима базируется на гидравли​ческом расчете тепловой сети, по которому определяют потери напора на участках трубопроводов. 

    Удельные потери напора на трение в трубопроводах тепловой сети определялись по формуле:                      

                              Gp2            

     R = 0,00638(------------ ,  кгс/м2 м

                              Dв5 (
где:  (    -  коэффициент гидравлического трения;

        Gp  -  расчетный расход теплоносителя, т/ч;

        Dв  -  внутренний диаметр трубопровода,м;                                    

· -плотность сетевой воды, кгс/м3
Потери напора на участке определялись по формуле:

                                                                                   ( ( Dв

H = R.Lпp, кгc/м2 ; Lпp = Lтp + Lэкв, м ;  Lэкв = ----------- , м,

                                                                                     (
где: Lтp  - длина трубопровода, м;

       Lпp  - приведенная длина трубопровода, м;

       Lэкв - эквивалентная длина трубопровода, м;

        ((   - сумма коэффициентов местных сопротивлений, м.

Коэффициент гидравлического трения определялся по формуле

Прандля - Никурадзе:

                    1

          ( = ---------------------------

                                         Dв      2

                  (1,14 + 2 lg   --------)
                                        Кэкв

где: Кэкв - коэффициент  эквивалентной шероховатости, принят в расчете, К=1,5-3,0 в зависимости от диаметра трубопровода.            

    
 Расчеты проводились  раздельно для подающего и для обратного трубопроводов с учетом различной плотности теплоносителя. На расчетной схеме номера участков приняты по номерам тепловых камер, где отсутствуют камеры соединение трубопроводов обозначено т1, т2, т3. В гидравлическом расчете потребители тепла названы, как на расчетной схеме.  

Результат гидравлического расчета от Центральной котельной показал:
участки трубопроводов к жилым домам  имеют гидравлическое сопротивление выше предельно допустимого и требует перекладки  участков, указанных на схеме в приложении №2
Результат гидравлического расчета от котельной МКОУ СОШ показал:

пропускная способность трубопроводов обеспечивает пропуск сетевой воды, перекладка трубопроводов не требуется.
Гидравлический режим тепловых сетей определяет давление в подающих и обратных трубопроводах, располагаемые напоры на выводах тепловой сети у источника тепла и на тепловых пунктах потребителей.

Гидравлический режим работы тепловых сетей должен отвечать следующим требованиям:

- давление воды в обратных трубопроводах не должно превышать допустимое рабочее давление в непосредственно присоединенных системах потребителей теплоты и в то же время должно быть выше на 0,5 кгс/см2 статического давления системы отопления для обеспечения их заполнения;

- давление воды в обратных трубопроводах тепловой сети во избежание подсоса воздуха должно быть не менее 0,5 кгс/см.2;

- давление в подающем трубопроводе должно быть таким, чтобы не происходило вскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в приборах систем теплопотребления, непосредственно присоединенных к тепловым сетям, при этом давление в тепловой сети и системах потребителей не должно превышать допустимых пределов их прочности;

- располагаемый напор на тепловых пунктах потребителей должен быть не менее трехкратного гидравлического сопротивления системы теплопотребления.

- статическое давление в системе теплоснабжения не должно превышать допустимое давление в тепловых сетях и системах теплопотребления, непосредственно присоединенных к сетям, и обеспечивать их заполнение водой.

    Минимальный располагаемый напор сетевых и подкачивающих насосов определялся при расчетных расходах сетевой воды и принимался равным:

               Нp = Нк +  Нc + Нм.c., м

где:   Нк - сумма максимальных потерь напора трубопроводов котельной, м; 

         Нc - суммарные максимальные потери напора в подающем и  обратном тру-

                 бопроводах тепловой сети, м;

         Нм.c. - потери напора в местной системе, м.
Гидравлический расчет системы теплоснабжения от Центральной котельной
выполнен на оптимальный режим при расчетных тепловых нагрузках,  Рп=2,3кгс/см2, Ро=1,0кгс/см2   при работе одного  сетевого  насоса К45/30.

Оптимальный режим от котельной МКОУ СОШ при расчетных тепловых нагрузках,  Рп=1,7кгс/см2, Ро=1,0кгс/см2   при работе одного  сетевого  насоса Wilo-TOP-Z.
Стабилизацию гидравлического режима, поглощение избыточных напоров на тепловых пунктах и перед отдельными теплоприемниками при отсутствии автоматических регуляторов производят с помощью постоянных сопротивлений дроссельных диафрагм.

В случае несоблюдения данного условия абоненты, расположенные ближе к источнику теплоты, будут перегреваться в то время как абоненты, наиболее удаленные, будут недогреваться,  вследствие недополучения  расчетного количества тепла.

Дроссельные диафрагмы  устанавливаются  на подающем трубопроводе после запорной арматуры между фланцами, либо в сгонах, после установки дроссельных устройств вся запорно-регулирующая арматура на тепловых пунктах должна быть открыта.    

Дроссельные диафрагмы рассчитываются на гашение избы​точного напора,
который определяется как разность между распо​лагаемым напором перед системой и сопротивлением внутренней системы при расчетном расходе теплоносителя.
Дроссельные диафрагмы должны быть с диаметром отверстия не менее
2,5мм во избежание их засорения. При ус​тановке двух диафрагм последовательно на одном трубопроводе расстояние между диафрагмами должно быть равным или большим десяти диаметров трубопровода.

Дроссельные диафрагмы устанавливаются, как правило, после грязевика на
тепловом вводе и внутри системы до или после теплоприемника. Кроме того, диафрагмы должны устанавливаться по возможности на участках трубопровода, имеющих двустороннее отключение с тем, чтобы при необходимости замены или ревизии диафрагмы спуск воды из системы был минимальным.

Дроссельные диафрагмы устанавливаются, как правило, во фланцевых
соеди​нениях. Они изготовляются из листовой стали (приложение  №3,4). При отсутствии фланцевых соединений дроссельные диафрагмы в виде втулок устанавливаются в резьбовых соединениях трубопроводов (у резьбовой запорной арматуры или в сгонах).

Установка дроссельных диафрагм на наружных тепловых сетях, как правило, не
допускается, так как засорение такой диафрагмы может создавать аварийную ситуацию.

Диаметр отверстия дроссельной диафрагмы с достаточной точностью
определяется по формуле /1/:
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(2.16)

где Gp- расчетный расход воды через дроссельное устройство, т/ч;

Низб - напор гасимый дроссельной диафрагмой, м;

Низб= Нрас – h, м




(2.17)

Нрас - располагаемый напор в точке подключения, м

 h - гидравлические потери во внутренней системе теплопотребления.

Результаты расчетов дроссельных устройств приведены в  таблицах №8, №11       

 Систематический контроль за утечками теплоносителя производится по величине подпитки тепловой сети.

Расход подпиточной воды, идущей на восполнение утечек в тепловой сети и подключенных к ней системах теплопотребления, существенно влияет на технико-экономические показатели и в значительной степени характеризует уровень эксплуатации.

    
В соответствии с "Правилами технической эксплуатации" среднегодовая утечка из водяных тепловых сетей не должна превышать в час 0,25% объема воды в тепловой сети и присоединенных к ней системах теплопотребления. Сезонная норма утечек теплоносителя устанавливается в пределах среднегодовой величины.

    
Подпиточные устройства в системе теплоснабжения должны обеспечивать расчетную величину подпитки, равную 0,75% объема воды в трубопроводах тепловой сети, кроме того должна предусматриваться возможность временной (аварийной) подпитки в размере до 2% объема воды в трубопроводах тепловой сети и в системах отопления и вентиляции зданий.

Емкость наружных тепловых сетей определялась по формуле:

Vсети = 2( Fтp*.Lсети, м3
где: Fтp - площадь поперечного сечения трубы на участке сети, м;

       L - расчетная длина участка сети, м.

Емкость внутренних систем теплопотребления подсчитывалась по укрупненным показателям в зависимости от расчетной тепловой нагрузки, перепада температур и типа установленного оборудования по формуле:

Vсист = Q *.Vуд, м3

где: Q-расчетная тепловая нагрузка системы теплопотребления, Гкал/ч;

       V-удельный объем в системе на 1 Гкал/ч.

Таким образом, емкость системы теплоснабжения приведена в разделе 2.4. и составит:

V = Vсети + Vсист, м3


















Таблица №7
Гидравлический расчет системы теплоснабжения от Центральной котельной села Мамоново

               Параметры системы N  0  << Центральная котельная

               **************************************************

               Температура в подающей магистрали............................... 95.

               Температура в обратной магистрали............................... 70.

               Общий коэффициент эквивалентной шероховатости.................. 2.3

               Минимальный коэффициент эквивалентной шероховатости............ 1.5

               Максимальный коэффициент эквивалентной шероховатости........... 3.0

               Расчетная температура наружного  воздуха........................-39.

               Общая прокладка...................................................к 

               Общий коэффициент на теплопотери................................. 1

               Максимальный напор, гасимый элеватором......................... 40.

               Общее сопротивление элеваторных систем.........................  .0

               Номер начального узла.......НАСОС

               Отметка источника теплоты.....  0.

               Напор в подающей.............. 23.

               Напор в обратной.............. 10.

               Разность температур для расчета

               расхода на гвс........  0.  0.  0.

Центральная котельная  << Напоры в конце участка, характеристики участка >>    

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    NN   Начало  Конец    Hапор  Pаспол. Pасход Bнутрен- Длина   Cумма  Эквивал. Потери  Cуммар. Tепло- Oстывание

    п/п участка участка  под/обр напор          ний диам участка к.м.с. шерохов. под/обр потери  потери

                            м      м       т/ч      мм      м              мм       м        м   Mкал/ч    Град

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

      1  НАСОС      т1     22.1    11.1   20.27    100.     68.    3.7     1.5      .94    1.86   6.7     .3

                           10.9           20.27    100.                    1.5      .91

      2     т1   Магаз     21.6    10.3    1.65     40.     29.    2.3     2.4      .43     .85   1.8    1.1

                           11.3            1.65     40.                    2.4      .42

      3     т1     ТК1     21.4     9.9   18.61    100.     57.    1.6     1.5      .63    1.24   5.6     .3

                           11.5           18.61    100.                    1.5      .61

      4    ТК1     ФАП     21.3     9.6     .65     40.     60.    3.6     2.4      .13     .26   3.7    5.8

                           11.7             .65     40.                    2.4      .13

      5    ТК1     ТК2     20.9     8.9   17.96    100.     45.    3.5     1.5      .51    1.01   4.4     .2

                           12.0           17.96    100.                    1.5      .50

      6    ТК2      т2     20.5     8.1    7.58    100.    220.    4.7     1.5      .40     .78  21.7    2.9

                           12.4            7.58    100.                    1.5      .39

      7     т2      ДК     20.5     8.0    5.70     70.      2.    2.0     3.0      .04     .07    .2     .0

                           12.4            5.70     70.                    3.0      .04

      9     т2      10     20.5     8.1    1.88    100.     70.    1.2     1.5      .01     .02   6.9    3.7

                           12.4            1.88    100.                    1.5      .01

     10    ТК2     ТК3     20.7     8.4   10.39    100.     70.    2.2     1.5      .24     .48   6.9     .7

                           12.3           10.39    100.                    1.5      .24

     11    ТК3       2     20.7     8.4     .25     40.     30.    2.2     2.4      .01     .02   1.9    7.5

                           12.3             .25     40.                    2.4      .01

     12    ТК3     ТК4     20.4     7.9    8.63     82.     25.    3.3     3.0      .25     .50   2.3     .3

                           12.5            8.63     82.                    3.0      .24

  Центральная котельная  << Напоры в конце участка, характеристики участка >>    

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    NN   Начало  Конец    Hапор  Pаспол. Pасход Bнутрен- Длина   Cумма  Эквивал. Потери  Cуммар. Tепло- Oстывание

    п/п участка участка  под/обр напор          ний диам участка к.м.с. шерохов. под/обр потери  потери

                            м      м       т/ч      мм      м              мм       м        м   Mкал/ч    Град

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

     14    ТК4       3     20.4     7.8    4.42     70.      7.     .6     3.0      .04     .08    .6     .1

                           12.5            4.42     70.                    3.0      .04

     16    ТК4       1     20.1     7.4    4.21     70.     55.    3.1     3.0      .28     .55   4.6    1.1

                           12.8            4.21     70.                    3.0      .27

     18    ТК3      т3     20.4     7.8    1.50     40.     25.    1.3     2.4      .30     .60   1.6    1.0

                           12.6            1.50     40.                    2.4      .29

     19     т3   2квжд     20.3     7.8     .61     40.     10.    2.1     2.4      .02     .04    .6    1.0

                           12.6             .61     40.                    2.4      .02

     20     т3       5     20.1     7.3     .89     40.     65.    1.2     2.4      .27     .54   4.1    4.5

                           12.8             .89     40.                    2.4      .27



















Таблица №8
   Центральная котельная  << Располагаемые напоры и диаметры отверстий дроссельных устройств>> 

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
  NN    N   Наименование  тепло- Нагрузка Расход   T1  Напор Напор Распол Напор   N    Диаметр  Напор  Диаметр

      узла  потребляющей системы          с.воды   о    под.  обр. напор  элев   элев   сопла   шайбы   шайбы

                                  Гкал/ч   т/ч      C    м     м     м      м            мм       м      мм

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    1 Магаз МАГАЗИН                .039    1.65   93.6  21.6  11.3  10.3     .0   0       .0      8.8    7.5          

    2   ФАП ФАП                    .012     .65   88.6  21.3  11.7   9.6     .0   0       .0      8.6    4.7          

    3    ДК ДОМ КУЛЬУРЫ            .121    5.70   91.2  20.5  12.4   8.0     .0   0       .0      5.5   15.6          

    4    10 4квжд ул.Гагарина,10   .033    1.88   87.6  20.5  12.4   8.1     .0   0       .0      6.6    8.6          

    5     2 1квжд ул. Садовая, 2   .004     .25   86.0  20.7  12.3   8.4     .0   0       .0      7.9    3.0          

    6     3 18квжд ул.Гагарина,3   .102    4.42   93.1  20.4  12.5   7.8     .0   0       .0      5.8   13.5          

    7     1 16квжд ул.Гагарина,1   .093    4.21   92.1  20.1  12.8   7.4     .0   0       .0      5.4   13.5          

    8 2квжд 2квжд ул.Садовая,  3   .013     .61   91.4  20.3  12.6   7.8     .0   0       .0      6.8    4.8          

    9     5 2квжд ул.Садовая,  5   .016     .89   87.9  20.1  12.8   7.3     .0   0       .0      6.3    6.0          

Таблица №9

     График напоров (пьезометрический график)  от узла НАСОС до узла   ул. Садовая, 5

 .           0.        2.        5.        7.        9.       11.       14.       16.       18.       21.       23.

 .Узел  НАСОС ▒..........................................▀........................................................█....

 . G=  20. T/Ч▒         .         .         .         .  ▀      .         .         .         .         .        █.    

 . L=  68. M  ▒         .         .         .         .   ▀     .         .         .         .         .        █.    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .   ▀     .         .         .         .         .        █.    

 . П=  23. M  ▒         .         .         .         .   ▀     .         .         .         .         .       █ .    

 . O=  10. M  ▒         .         .         .         .    ▀    .         .         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .    ▀    .         .         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .    ▀    .         .         .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .    ▀    .         .         .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .     ▀   .         .         .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .     ▀   .         .         .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .     ▀   .         .         .         .         .     █   .    

 .            ▒         .         .         .         .      ▀  .         .         .         .         .     █   .    

 .            ▒         .         .         .         .      ▀  .         .         .         .         .     █   .    

 .Узел     т1 ▒..............................................▀...............................................█.........

 . G=  19. T/Ч▒         .         .         .         .      ▀  .         .         .         .         .    █    .    

 . L=  57. M  ▒         .         .         .         .      ▀  .         .         .         .         .    █    .    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .         .    █    .    

 . П=  22. M  ▒         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .         .   █     .    

 . O=  11. M  ▒         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .         .   █     .    

 .            ▒         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .         .   █     .    

 .            ▒         .         .         .         .        ▀.         .         .         .         .   █     .    

 .            ▒         .         .         .         .        ▀.         .         .         .         .   █     .    

 .            ▒         .         .         .         .        ▀.         .         .         .         .  █      .    

 .            ▒         .         .         .         .        ▀.         .         .         .         .  █      .    

 .            ▒         .         .         .         .         ▀         .         .         .         .  █      .    

 .Узел    ТК1 ▒.................................................▀..........................................█...........

 . G=  18. T/Ч▒         .         .         .         .         ▀         .         .         .         . █       .    

 . L=  45. M  ▒         .         .         .         .         ▀         .         .         .         . █       .    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .         ▀         .         .         .         . █       .    

 . П=  21. M  ▒         .         .         .         .         .▀        .         .         .         . █       .    

 . O=  12. M  ▒         .         .         .         .         .▀        .         .         .         .█        .    

 .            ▒         .         .         .         .         .▀        .         .         .         .█        .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         .█        .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         .█        .    

 .Узел    ТК2 ▒...................................................▀.....................................█..............

 . G=  10. T/Ч▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 . L=  70. M  ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 . П=  21. M  ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 . O=  12. M  ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         . ▀       .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .         █         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .        █.         .    

 .Узел    ТК3 ▒....................................................▀...................................█...............

 . G=   2. T/Ч▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .        █.         .    

 . L=  25. M  ▒         .         .         .         .         .  ▀      .         .         .        █.         .    

 . D=  40. MM ▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 . П=  21. M  ▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 .Узел     т3 ▒.....................................................▀.................................█................

 . G=   1. T/Ч▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 . L=  65. M  ▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 . D=  40. MM ▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 . П=  20. M  ▒         .         .         .         .         .   ▀     .         .         .       █ .         .    

 . O=  13. M  ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .       █ .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .       █ .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .            ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

 .Узел      5 ▒         .         .         .         .         .    ▀    .         .         .      █  .         .    

  Таблица №10

 Гидравлический расчет системы теплоснабжения от котельной МКОУ СОШ 

               Параметры системы << котельная МКОУ СОШ >>

               **************************************************

               Температура в подающей магистрали............................... 95.

               Температура в обратной магистрали............................... 70.

               Общий коэффициент эквивалентной шероховатости.................. 2.3

               Минимальный коэффициент эквивалентной шероховатости............ 1.5

               Максимальный коэффициент эквивалентной шероховатости........... 3.0

               Расчетная температура наружного  воздуха........................-39.

               Общая прокладка...................................................к 

               Общий коэффициент на теплопотери................................. 1

               Максимальный напор, гасимый элеватором......................... 40.

               Общее сопротивление элеваторных систем.........................  .0

               Номер начального узла.......НАСОС

               Отметка источника теплоты.....  0.

               Напор в подающей.............. 17.

               Напор в обратной.............. 10.

               Разность температур для расчета

               расхода на гвс........  0.  0.  0.

      котельная МКОУ СОШ  << Напоры в конце участка, характеристики участка >>   

 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    NN   Начало  Конец    Hапор  Pаспол. Pасход Bнутрен- Длина   Cумма  Эквивал. Потери  Cуммар. Tепло- Oстывание

    п/п участка участка  под/обр напор          ний диам участка к.м.с. шерохов. под/обр потери  потери

                            м      м       т/ч      мм      м              мм       м        м   Mкал/ч    Град

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

      1  НАСОС     ТК1     17.0     7.0    5.98    100.     20.    1.2     1.5      .02     .05   2.0     .3

                           10.0            5.98    100.                    1.5      .02

      2    ТК1   ГАРШК     17.0     7.0     .11     40.      5.    2.1     2.8      .00     .00    .3    2.7

                           10.0             .11     40.                    2.8      .00

      3    ТК1    МАСТ     17.0     6.9     .42     40.     25.     .8     2.8      .02     .05   1.6    3.7

                           10.0             .42     40.                    2.8      .02

      4    ТК1     ТК2     16.9     6.9    5.46    100.     35.    1.4     1.5      .03     .07   3.5     .6

                           10.1            5.46    100.                    1.5      .03

      5    ТК2   ШКОЛА     16.9     6.8    3.83    100.     40.    2.4     1.5      .02     .04   3.9    1.0

                           10.1            3.83    100.                    1.5      .02

      6    ТК2     ГПД     16.9     6.8     .46     40.     20.    2.2     2.8      .03     .05   1.2    2.7

                           10.1             .46     40.                    2.8      .02

      7    ТК2      т1     16.7     6.5    1.17     51.    110.    1.6     2.6      .22     .43   8.1    7.0

                           10.3            1.17     51.                    2.6      .21

      8     т1      т2     16.5     6.0    1.17     40.     30.    1.3     2.8      .24     .47   1.9    1.6

                           10.5            1.17     40.                    2.8      .23

      9     т2   ГАРСС     16.5     6.0     .42     40.      5.    2.1     2.8      .01     .01    .3     .7

                           10.5             .42     40.                    2.8      .01

     10     т2   СЕЛЬС     16.4     5.8     .75     33.     10.     .6     3.0      .10     .19    .6     .8

                           10.6             .75     33.                    3.0      .09

Таблица №11
   Котельная МКОУ СОШ<<Располагаемые напоры и диаметры отверстий дроссельных устройств >>
  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

  NN    N   Наименование  тепло- Нагрузка Расход   T1  Напор Напор Распол Напор   N    Диаметр  Напор  Диаметр

      узла  потребляющей системы          с.воды   о    под.  обр. напор  элев   элев   сопла   шайбы   шайбы

                                  Гкал/ч   т/ч      C    м     м     м      м            мм       м      мм

  --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

    1 ГАРШК ГАРАЖ ШКОЛЫ            .002     .11   91.9  17.0  10.0   7.0     .0   0       .0      3.2    2.5  2 шайбы 

    2  МАСТ МАСТЕРСКАЯ ШКОЛЫ       .009     .42   90.9  17.0  10.0   6.9     .0   0       .0      6.4    4.1          

    3 ШКОЛА ШКОЛА                  .088    3.83   93.0  16.9  10.1   6.8     .0   0       .0      4.8   13.2          

    4   ГПД ГРУППА ПРЕБЫВ ДЕТЕЙ    .010     .46   91.3  16.9  10.1   6.8     .0   0       .0      6.3    4.3          

    5 ГАРСС ГАРАЖ СЕЛЬСОВЕТА       .006     .42   84.7  16.5  10.5   6.0     .0   0       .0      5.5    4.2          

    6 СЕЛЬС СЕЛЬСОВЕТ              .011     .75   84.7  16.4  10.6   5.8     .0   0       .0      4.8    5.8          

      Таблица №12

             График напоров (Пьезометрический график)  от узла НАСОС до узла СЕЛЬСОВЕТ

 .           0.        2.        3.        5.        7.        9.       10.       12.       14.       15.       17.

 .Узел  НАСОС ▒.........................................................▀........................................█.....

 . G=   6. T/Ч▒         .         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .        █.    

 . L=  20. M  ▒         .         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .        █.    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .        █.    

 . П=  17. M  ▒         .         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .        █.    

 .Узел    ТК1 ▒.........................................................▀........................................█.....

 . G=   5. T/Ч▒         .         .         .         .         .       ▀ .         .         .         .        █.    

 . L=  35. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . D= 100. MM ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . П=  17. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . O=  10. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .Узел    ТК2 ▒..........................................................▀.......................................█.....

 . G=   1. T/Ч▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . L= 110. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . D=  51. MM ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . П=  17. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 . O=  10. M  ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .        █.    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .        ▀.         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 .Узел     т1 ▒...........................................................▀.....................................█......

 . G=   1. T/Ч▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 . L=  30. M  ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .       █ .    

 . D=  40. MM ▒         .         .         .         .         .         ▀         .         .         .      █  .    

 . П=  17. M  ▒         .         .         .         .         .         .▀        .         .         .      █  .    

 . O=  10. M  ▒         .         .         .         .         .         .▀        .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         .▀        .         .         .      █  .    

 .            ▒         .         .         .         .         .         .▀        .         .         .      █  .    

 .Узел     т2 ▒............................................................▀..................................█........

 . G=   1. T/Ч▒         .         .         .         .         .         . ▀       .         .         .     █   .    

 .Узел  СЕЛЬС ▒         .         .         .         .         .         . ▀       .         .         .     █   .    

2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую 
Полученные данные гидравлических расчетов на существующую систему централизованного теплоснабжения.
  Основные характеристики системы от Центральной котельной в отопительном сезоне 2014-2015г.г.
                                                                    В тепле(Гкал/ч)   В воде(т/ч)

 Суммарные нагрузки: - на отопление. . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.433          20.27
                     - на горячее водоснабжение. . . . . . . . . . .   0.000           0.00

                     - на вентиляцию . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.000           0.00

                     - на тепловые потери. . . . . . . . . . . . . . . 0.070/ 0.057       -

                     И т о г о . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0.560          20.27 

              Количество абонентов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     9

              Количество абонентов с гвс. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество абонентов с вентиляцией. . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество изменений характеристик для обратного трубопровода . . . . .     4

              Количество насосных (дроссельных) станций . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество узлов смешения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Номер начального узла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . НАСОС

              Температура воды в подающем трубопроводе. . . . . . . . . . . . . . . .    95

              Температура воды в обратном трубопроводе. . . . . . . . . . . . . . . .    70

              Наименьший располагаемый напор у потребителей в расчетном режиме (м). .     7

              Минимальный напор в подающем трубопроводе в расчетном режиме (м)  . . .    20

              Максимальный напор в обратном трубопроводе в расчетном режиме (м) . . .    13

              Суммарная длина подающего трубопровода (м). . . . . . . . . . . . . .     838
              Максимальная разность отметок земли (м) . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Располагаемый напор у источника теплоты (м) . . . . . . . . . . . . . .    13

              Напор подпиточных насосов (м) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    10

 Суммарный объем тепловой сети      9.6 куб.м

 Объем систем отопления             8.4 куб.м

 Объем систем вентиляции             .0 куб.м

 Суммарный объем системы           18.1 куб.м

 Нормативные утечки                  .0 куб.м/ч

 Производительность подпитки         .1 куб.м/ч

    Основные характеристики системы котельная МКОУ СОШ в отопительном сезоне 2014-2015г.г.
                                                                  В тепле(Гкал/ч)   В воде(т/ч)

     Суммарные нагрузки: - на отопление. . . . . . . . . . . . . .   0.126           5.98

                         - на горячее водоснабжение. . . . . . . .   0.000            .00

                         - на вентиляцию . . . . . . . . . . . . .   0.000            .00

                         - на тепловые потери. . . . . . . . . .   0.023/ 0.018       -

                         И т о г о . . . . . . . . . . . . . . .     0.167           5.98 

              Количество абонентов. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     6

              Количество абонентов с гвс. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество абонентов с вентиляцией. . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество изменений характеристик для обратного трубопровода . . . . .     0

              Количество насосных (дроссельных) станций . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Количество узлов смешения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     0

              Номер начального узла . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . НАСОС

              Температура воды в подающем трубопроводе. . . . . . . . . . . . . . . .    95.

              Температура воды в обратном трубопроводе. . . . . . . . . . . . . . . .    70.

              Наименьший располагаемый напор у потребителей в расчетном режиме (м). .     6.

              Минимальный напор в подающем трубопроводе в расчетном режиме (м)  . . .    16.

              Максимальный напор в обратном трубопроводе в расчетном режиме (м) . . .    11.

              Суммарная длина подающего трубопровода (м). . . . . . . . . . . . . .     300.

              Максимальная разность отметок земли (м) . . . . . . . . . . . . . . . .     0.

              Располагаемый напор у источника теплоты (м) . . . . . . . . . . . . . .     7.

              Напор подпиточных насосов (м) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .    10.

 Суммарный объем тепловой сети      2.2 куб.м

 Объем систем отопления             2.5 куб.м

 Объем систем вентиляции             .0 куб.м

 Суммарный объем системы            4.6 куб.м

 Нормативные утечки                  .0 куб.м/ч

 Производительность подпитки         .0 куб.м/ч

Подключенная нагрузка существующих систем теплоснабжения от

Центральной котельной  нагрузка составила 0,560Гкал /ч, мощность Центральной котельной  одного котла  0,52Гкал /ч, дефицит мощности составит 0,04Гкал /ч  при одном резервном котле мощностью 0,52 Гкал. Температура на выходе из котла в Центральной котельной  составит не выше 93°С; 

от котельной МКОУ СОШ подключенная нагрузка  составила 0,167 Гкал/ч , мощность котельной школы одного котла 0,21 Гкал/ч. Резерв мощности котельной школы составит 0,043 Гкал/ч при одном резервном котле мощностью 0,21Гкал/ч. 

3. Перспективные балансы теплоносителя.

3.1. Перспективные балансы производительности котлов и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей.
Баланс установленной тепловой мощности и расчетной тепловой нагрузки для котельных, согласно разработанному тепловому и гидравлическому режиму приведены в таблице № 13. Согласно расчетным данным, мощности установленных котлов в котельной МКОУ СОШ достаточно для покрытия максимальной нагрузки при расчетной температуре, в Центральной котельной дефицит мощности составляет 0,04 Гкал/ч.
Таблица №13. 
Баланс тепловой мощности и тепловой нагрузки, Гкал/ч, для котельных  села Мамоново.
	 Наименование
	Центральная котельная

Гкал/ч
	Котельная МКОУ СОШ

                     Гкал/ч

	Установленная мощность оборудования
	1,04
	                 0,42

	Средневзвешенный срок службы котлоагрегатов, лет
	По паспортным данным
	По паспортным данным

	Располагаемая мощность оборудования
	0,52
	0,21

	Собственные нужды
	0,007
	0,002

	Потери мощности в тепловой сети
	0,127
	0,041

	Присоединенная расчетная тепловая нагрузка в том числе:
	0,560
	0,167

	Отопление
	0, 433
	0,126

	Жилые здания
	0, 261
	-

	Соц.,культ.,бытовые здания
	0,172
	0,167

	Производственные здания
	-
	-

	Резерв (+) тепловой мощности 
	-
	+0,043

	Дифицит (-) тепловой мощности
	                 - 0,04
	



Утвержденные балансы производительности котлов для подогрева теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии отсутствуют.
3.2. Перспективные балансы производительности котлов источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения.

             Потери теплоносителя обосновываются  аварийными и нормативными утечками. Разбор теплоносителя потребителями  не выявлен.  Ввиду небольшой протяженности сетей количество теплоносителя возвращенного равно количеству теплоносителя отпущенного в тепловую сеть.
Тепловые потери в сетях отражены в таблице № 13

Тарифы на тепловую энергию, отпускаемую ООО  « Теплосервис » Мамоновского сельсовета устанавливаются Региональной службой по тарифам  Новосибирской области. В 2013 году тариф (без НДС) на производство тепловой энергии составил 1618,70 руб../Гкал.
	Центральная котельная
	
	
	
	
	
	Таблица № 14
	

	Расчетный отпуск тепловой энергии в отопительном сезоне   2014-2015г.г.                                                      

	Месяц года
	Средняя т-ра за период tНС, 0С
	Коэф-фици-ент 
	Кол-во дней
	Теплопотребление
	
	
	
	Всего, Гкал

	
	
	
	 Отоп-ления
	  ГВС
	 Отопле-ние,  Гкал
	 Венти-ляция,  Гкал
	 ГВС ср,

  Гкал
	
	

	Январь
	-18,8
	0,646
	31
	31
	268,99
	0,00
	0,00
	
	
	268,99

	Февраль
	-17,3
	0,619
	28
	28
	233,05
	0,00
	0,00
	
	
	233,05

	Март
	-10,1
	0,493
	31
	31
	205,40
	0,00
	0,00
	
	
	205,40

	Апрель
	1,5
	0,289
	30
	30
	116,72
	0,00
	0,00
	
	
	116,72

	Май
	10,3
	0,135
	8
	8
	14,52
	0,00
	0,00
	
	
	14,52

	Июнь
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Июль
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Август
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Сентябрь
	10,1
	0,139
	15
	0
	27,94
	0,00
	0,00
	
	
	27,94

	Октябрь
	1,9
	0,282
	31
	11
	117,68
	0,00
	0,00
	
	
	117,68

	Ноябрь
	-9,2
	0,477
	30
	30
	192,40
	0,00
	0,00
	
	
	192,40

	Декабрь
	-16,5
	0,605
	31
	31
	252,18
	0,00
	0,00
	
	
	252,18

	Итого
	-9,0
	0,474
	235
	200
	1428,88
	0,00
	0,00
	
	
	1428,88

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	нагрузки (ГВСсред), Гкал/ч
	18
	tпр., 0С
	
	0,560000
	0,000000
	
	
	
	

	Тариф (без НДС), руб/тонну; руб/Гкал
	
	
	
	33,98
	
	1618,7

	Итоговое годовое начисление, с НДС 18% руб:
	
	
	
	
	2729263,1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	отключение отопления    8мая 2015г.
	
	
	
	
	
	

	включение отопления      15 сентября 2014г.
	
	
	
	
	

	К=(tвн -tср) / (tвн - tнр)    ***
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qот мес = Qот. рас (час) * K *  n * 24    ***
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qут = (Qот + Qв + Qгвс)*0,05       ***
	
	
	
	
	
	

	Gут = 0,0025*Vуд*Qр* n
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Vуд= 81,4-для открытых систем , 75,6 для закрытых систем
	
	
	


	Котельная МКОУ СОШ
	
	
	
	
	
	Таблица № 15
	

	Расчетный отпуск тепловой энергии в отопительном сезоне   2014-2015г.г.                                                      

	Месяц года
	Средняя т-ра за период tНС, 0С
	Коэф-фици-ент 
	Кол-во дней
	Теплопотребление
	
	
	
	Всего, Гкал

	
	
	
	 Отоп-ления
	  ГВС
	 Отопле-ние,  Гкал
	 Венти-ляция,  Гкал
	 ГВС ср,
  Гкал
	
	

	Январь
	-18,8
	0,646
	31
	31
	80,22
	0,00
	0,00
	
	
	80,22

	Февраль
	-17,3
	0,619
	28
	28
	69,50
	0,00
	0,00
	
	
	69,50

	Март
	-10,1
	0,493
	31
	31
	61,25
	0,00
	0,00
	
	
	61,25

	Апрель
	1,5
	0,289
	30
	30
	34,81
	0,00
	0,00
	
	
	34,81

	Май
	10,3
	0,135
	8
	8
	4,33
	0,00
	0,00
	
	
	4,33

	Июнь
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Июль
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Август
	
	
	0
	0
	0,00
	0,00
	0,00
	
	
	0,00

	Сентябрь
	10,1
	0,139
	15
	0
	8,33
	0,00
	0,00
	
	
	8,33

	Октябрь
	1,9
	0,282
	31
	11
	35,09
	0,00
	0,00
	
	
	35,09

	Ноябрь
	-9,2
	0,477
	30
	30
	57,38
	0,00
	0,00
	
	
	57,38

	Декабрь
	-16,5
	0,605
	31
	31
	75,20
	0,00
	0,00
	
	
	75,20

	Итого
	-9,0
	0,474
	235
	200
	426,11
	0,00
	0,00
	
	
	426,11

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	нагрузки (ГВСсред), Гкал/ч
	18
	tпр., 0С
	
	0,167000
	0,000000
	
	
	
	

	Тариф (без НДС), руб/тонну; руб/Гкал
	
	
	
	33,98
	
	1618,7

	Итоговое годовое начисление, с НДС 18% руб:
	
	
	
	
	8139905,26

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	отключение отопления    8мая 2015г.
	
	
	
	
	
	

	включение отопления      15 сентября 2014г.
	
	
	
	
	

	К=(tвн -tср) / (tвн - tнр)    ***
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qот мес = Qот. рас (час) * K *  n * 24    ***
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Qут = (Qот + Qв + Qгвс)*0,05       ***
	
	
	
	
	
	

	Gут = 0,0025*Vуд*Qр* n
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	    Vуд= 81,4-для открытых систем , 75,6 для закрытых систем
	
	
	


По данным ООО « Теплосервис» в 2011году было отпущено 2100Гкал, по выполненному расчету с учетом поддержания заданного гидравлического режима  в отопительном сезоне 2014-2015г.г. должно быть отпущено тепловой энергии 1428,88 Гкал/год от Центральной котельной и 426,11 Гкал/год от котельной МКОУ СОШ, всего 1854,99 Гкал/год.

4. Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.

4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии.
В настоящее время эксплуатацию тепловых сетей  села Мамоново осуществляет ООО

 «Теплосервис».  Проектом развития села Мамоново предусмотрено строительство новой котельной для детского сада и магазина с подключением жилых зданий в радиусе действия котельной.
4.2. Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии.
Резерв и дефицит мощности источников теплоснабжения села Мамоново отражен в таблице №13. Планируется модернизация котельных с заменой устаревшего оборудования переводом топлива на газ.
4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения.
Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования села Мамоново на 2014-2023 годы предусматривает: модернизацию угольных котельных на газовые и оптимизацию системы теплоснабжения  котельной. Реализация данной программы рассчитана до 2031года.
В отопительном сезоне 2014-2015г.г. в целях  повышения надежности котлов и системы теплоснабжения для поддержания стабильного гидравлического режима необходимо:.

4.3.1.   Для предотвращения образования накипи в котлах необходимо наличие в

            котельных системы водоподготовки. 

4.3.2.  Схему водоподготовки выполнить согласно типовым проектам котельных.

4.3.3.  Установить резервные насосы на подпитке тепловой сети.

4.3.4.  Оборудовать котельные приборами учета тепловой энергии. 

4.3.5.  Нагрев сетевой воды  от  Центральной котельной и котельной МКОУ СОШ должен 
          производиться  строго по температурному  графику качественного регулирования 
          95-70 0С.

4.3.6.  При увеличении скорости ветра более 5 м/сек температура воды в подаю -

           щем трубопроводе должна поддерживаться согласно графику.
4.3.7.  Отклонение от графика допустимо не более +,- 3%.

4.3.8. В отопительном сезоне 2014-2015 г.г.  гидравлический режим должен

             отвечать следующим требованиям:

             Центральная  котельная  
    - расход сетевой воды должен составлять -  20, 27 т/ч;

    - напор развиваемый насосом                      - 36 м. 

    - давление в подающем трубопроводе - Рп=2,3кгс/см2,
    - давление в обратном  трубопроводе -  Ро=1,0кгс/см2 ,

    - располагаемый напор на выводе из котельной должен составлять –

      Нр= 13 м.

    - избыточный напор  23м погасить шайбой, установив на нагнетании

       насоса шайбу диаметром 20мм.

              котельная МКОУ СОШ
    - расход сетевой воды должен составлять -  5, 98 т/ч;

    - напор развиваемый насосом                      - 9 м. 

    - давление в подающем трубопроводе - Рп=1,7кгс/см2,
    - давление в обратном  трубопроводе -  Ро=1,0кгс/см2 ,

    - располагаемый напор на выводе из котельной должен составлять –

      Нр= 7м. 

    - гидравлическое сопротивление в котле  и коммуникациях котельной не 

      более -2м;

    - при большем гидравлическом сопротивлении в котле и коммуникациях    котельной 
       заменить сетевой насос на более высоконапорный для предотвращения  

       гидравлического сопротивления в котельной.
4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии и котельных, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, а также источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы, в случае, если продление срока службы технически невозможно или экономически нецелесообразно.

Комбинированные источники тепловой и электроэнергии на территории села Мамоново  отсутствуют.

4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии для каждого этапа.
На территории села Мамоново комбинированных источников тепловой энергии не имеется и в перспективных планах развития села строительство такого источника не предусмотрено.
4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы для каждого этапа, в том числе график перевода.
Комбинированные источники выработки тепловой энергии на территории села Мамоново отсутствуют.

4.7. Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения.
В настоящее время снабжение жителей села Мамоново ведется от Центральной котельной и котельной МКОУ СОШ.  Мощность источников теплоснабжения, подключенная нагрузка, резерв и дифицит мощности указаны в таблице №13.
4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения, работающей на общую тепловую сеть, устанавливаемый для каждого этапа, и оценку затрат при необходимости его изменения.
Установленные котлы в котельных села Мамоново могут осуществлять отпуск тепловой энергии по температурным графикам 115-70°С, 105-70°С, 95-70°С. В настоящее время котельные работают по  температурном графику 95-70°С., необходимости перевода на другой температурный график нет, несмотря на дефицит мощности на Центральной котельной.
4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности с предложениями по утверждению срока ввода в эксплуатацию новых мощностей.
                 Предложения по перспективной установленной тепловой мощности источника тепловой энергии отсутствуют, в связи с тем, что нет данных о вводе в эксплуатацию новых мощностей, для которых планируется передача тепловой энергии.
5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.

5.1. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии в зоны с резервом располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии (использование существующих резервов).

5.1.1.  Произвести ревизию всей запорной арматуры.

5.1.2.  Опрессовать трубопроводы тепловой сети на давление 16кгс/см2.

5.1.3.  Промыть  трубопроводы тепловой сети гидропневматическим способом .

5.1.4.  Проверить  компенсирующую способность тепловой сети, для чего произ-

           вести температурные испытания на максимальную температуру теплоно-

           сителя 95 0С, испытаниям должна подвергнуться вся сеть от источника

           теплоты до тепловых пунктов систем теплопотребления.

5.1.5. Переложить трубопроводы  от Центральной котельной  Т1,Т2 dу40мм на dу70мм к 

      к Дворцу культуры, к 16 квартирному жилому дому, ул. Гагарина,1, 
      к 18 квартирному  жилому  дому, ул. Гагарина,3.
5.1.6.  Обеспечить электроосвещение помещений тепловых пунктов согласно требованиям  

           ПТЭ.

5.1.7.  Произвести утепление всех зданий.

5.1.8 . Установить балансировочные краны, при невозможности приобретения 
           балансировочных кранов установить дроссельные устройства (шайбы)  в тепловых  
           пунктах потребителей. Диаметры отверстий дроссельных устройств (шайб) приведены в
           таблицах №8, 11. Эскиз дроссельной    диафрагмы  приведен в приложении №3.

           В местах установки дроссельных устройств вывесить таблички с указанием 

           диаметров отверстий.

5.1.9.  Оборудовать  индивидуальные тепловые пункты зданий приборами учета тепловой 
            энергии.

5.1.10.  Произвести ревизию трубопроводов,  запорной арматуры.

5.1.11.  Промыть все местные отопительные системы, включая трубопроводы тепловых пунктов 
             и грязевики (фильтры), гидропневматическим способом.

5.1.12.  Опрессовать  тепловые пункты и системы теплопотребления зданий  давлением 
             10 кгс/см2.

5.1.13. Схема оборудования теплового пункта при непосредственном присоедине

            нии системы отопления к тепловым сетям приведена в приложении №4. 

            Установка гильз для термометров и штуцеров для манометров показана на   эскизе в 
            приложении № 5.

           .
5.2. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки в осваиваемых районах поселения, городского округа под жилищную, комплексную или производственную застройку.

          Строительство и реконструкция тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки запланировано планом развития  села  Мамоново.
5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей в целях обеспечения условий, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

        В целях повышения надежности  системы теплоснабжения.  села  Мамоново , ввиду небольшой удаленности котельных друг от друга есть возможность проложить трубопровод диаметром 100мм  от ТК 1 Центральной котельной до ТК2 котельной МКОУ СОШ для возможности переключения потребителей тепла на случай аварии на котельной.
5.4. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы.

В селе Мамоново нет пиковых котельных. 
5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения, определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчету уровня надежности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии, утверждаемыми уполномоченным Правительством Российской Федерации федеральным органом исполнительной власти.
В настоящее время износ сетей теплоснабжения сельского поселения составляет  100 %. Потери тепла при транспортировке до потребителей составляют 23-25 %. Тепловым сетям необходима плановая замена ветхих и изношенных сетей. 
6. Перспективные топливные балансы.

Котельные села Мамоново работают на каменом угле, резервного топлива (мазут) не предусмотрено.

Проектом развития села Мамоново предусматривается перевод котельных на природный газ. 
Использование газа от газопровода среднего давления предусматривается для отопления жилых и административно – общественных зданий.
Годовой расход газа для Центральной котельной составит 223,8 тыс.м3/год, максимально-часовой расход – 87,9м3/час., для котельной МКОУ СОШ максимально-часовой расход – 26,2м3/час, годовой расход газа составит 66,7 тыс. м3/год
Расчет выполнен по формуле:
Вч = 
[image: image19.wmf]å

Qч  • 106 / Qрн •
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   (м3/час)

где    Qрн=7980 Ккал/кг
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 - КПД котла =0,8
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 Qч – максимальный часовой расход тепла, выработанный в котельной, для Центральной котельной 0.560 Гкал/ч, котельная МКОУ СОШ -0,167 Гкал/ч.. 

7. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение.
7.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе.
На перспективу 2014-2017г.г. запланированы мероприятия по переводу угольных котельных на газовые, которые снабжают тепловой энергией жилые дома и социальную сферу, в настоящее время отапливаемых от Центральной котельной  и котельной МКОУ СОШ. 
  В целях реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования села Мамоново на 2014-2023 годы предполагается, что финансирование составят средства инвестиционные, заемные, региональные, средства специальных Фондов, средства, полученные в результате исполнения энергосервисных договоров и другие.

Таблица №14
Объемы финансирования программы на строительство источников тепловой энергии.

	Наименование мероприятия
	Срок выполнения
	Источник финансирования
	Общая стоимость 
мероприятий на  2014-2017г.г., 
тыс. руб

	Модернизация угольной котельной на газовую
	2015
2016
	Не определен
	100

	
	
	
	100


7.2. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе.
На перспективу 2014-2015 годов запланированы мероприятия по замене участков тепловой сети в селе Мамоново протяженностью  833 м. от Центральной котельной и 300м  от котельной МКОУ СОШ.
При реализации Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования села Мамоново на 2014-2023 годы предполагается, что финансирование составят средства инвестиционные, заемные, региональные, средства специальных Фондов, средства, полученные в результате исполнения энергосервисных договоров и другие.
Таблица №15
Объемы финансирования программы на реконструкцию тепловой сети.

	Наименование мероприятия
	Срок выполнения
	Источник финансирования
	Общая стоимость 
мероприятий на  2014-2032г.г., 
тыс. руб

	Капитальный ремонт ветхих участков теплотрасс, изоляция теплотрасс
	2015
	Не определен
	100

	
	2016
	
	-

	
	2017
	
	-

	
	2018-2023
	
	-


7.3. Предложения по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменениями температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения.

Температурный график газовой котельной будет таким же, как и у существующей котельной. Гидравлический режим работы системы теплоснабжения не изменится.
              Перечень предложений по инвестированию средств в существующие объекты системы теплоснабжения села Мамоново, представленный в Программе комплексного развития системы коммунальной инфраструктуры муниципального образования села Мамоново на 2014-2023 годы,  согласован с ООО «Теплосервис»  - единственным предприятием, осуществляющим обслуживание котельной и теплосетей. 
8. Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций).

Система теплоснабжения села Мамоново состоит из  Центральной котельной и котельной МКОУ СОШ  и 1,133 км теплосетей, которые обслуживаются персоналом  ООО «Теплосервис». Котельная осуществляет теплоснабжение жилого фонда, административно – общественных зданий и имеет тепловую мощность 0,52 Гкал/час Центральная котельная и 0,21 Гкал/ч котельная МКОУ СОШ.
 В настоящее время ООО « Теплосервис» отвечает всем требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации: 

1. Владеет на праве собственности источниками тепловой энергии. 

2. Надежно обеспечивает теплоснабжение села  Мамоново, имея. технические возможности и квалифицированный персонал по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами.

 3.  ООО « Теплосервис» согласно требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации при осуществлении своей деятельности фактически исполняют обязанности теплоснабжающей организации: 

- заключает и надлежаще исполняет договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ним потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

- осуществляет контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности; 

- планирует осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения.

9. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии.

В селе  Мамоново Маслянинского  района Новосибирской области в настоящее время существуют два источника централизованного теплоснабжения, которые снабжает тепловой энергией жилой фонд и административно – общественные здания, планируется построить третью котельную для детского сада, магазина и потребителей, расположенных в близи.
Предприятие обеспечивает потребителей тепловой энергией в виде горячей воды на нужды отопления; осуществляет непосредственно услугу по передаче тепловой энергии от источника централизованного теплоснабжения потребителям, расположенным на территории села. 
В связи с тем, что в настоящее время тепловые сети от двух котельных не связаны перемычкой,  распределение нагрузки между источниками нецелесообразно.
10. Решения по бесхозяйным тепловым сетям.
Вопросы, связанные с бесхозяйными участками тепловых сетей, несомненно, имеют весьма важное практическое значение. Отсутствие четкого правового регулирования в сфере теплоснабжения может повредить интересам потребителей тепловой энергии, и оперативному устранению причин и условий, способствующих существованию бесхозяйных участков теплотрасс. Согласно статье 225 Гражданского кодекса РФ вещь признается бесхозяйной, если у нее отсутствует собственник или его невозможно определить (собственник неизвестен), либо собственник отказался от права собственности на нее. 

Как показывает статистика, в населенных пунктах имеется огромное количество бесхозяйных участков тепловых сетей. Зачастую складывается парадоксальная ситуация: с одной стороны, вновь созданные предприятия не приобретали право собственности на эти объекты, а с другой - выступали их балансодержателями, что неизбежно привело к негативным последствиям. Новые собственники не осуществляли содержание и ремонт тепловых сетей, отказывались заключать с потребителями договоры теплоснабжения и т.п.
           В начале девяностых годов были установлены положения, в соответствии с которыми объекты инженерной инфраструктуры независимо от того, на чьем балансе они находятся, передаются в муниципальную собственность. Названные объекты коммунально-бытового назначения, не включаемые в подлежащий приватизации имущественный комплекс унитарного предприятия, подлежат передаче в муниципальную собственность.

В соответствии с законом котельные, тепловые пункты и сети приватизировать нельзя, это муниципальная собственность, следовательно, объекты инженерной инфраструктуры являются объектами муниципальной собственности непосредственно в силу прямого указания закона. Кроме того, в силу пункта 3 ст. 225 ГК РФ бесхозяйные недвижимые вещи, к числу которых и относятся тепловые сети, могут быть признаны в установленном порядке муниципальной собственностью. 
Проведенными обследованиями бесхозяйственных тепловых сетей на территории села Мамоново не выявлено.
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